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Hay periodos en la historia de las ciencias, en 
que verdades ya sabidas y tan solo estudiadas 
por los lilósofos, vienen A ser propiedad de la so¬ 
ciedad en general, por haber sido aplicadas direc¬ 
tamente A usos útiles. Mucho se ha escrito acerca de 
los servicios que el hombre ha derivado de los descu- 
]>! ,nnent 9 s de la astronomía, de la química de la 
hidrostática, de la óptica, de la acúsüc™ p¿i 0 las 
aplicaciones útiles de la electricidad son tan recien- 
les y los pasos que en la actualidad está dando 
S gan í es ?; que aun no ha habido tiempo para 
ca . T ^ os e lustrarlos. Los descubrimientos que 
i», f lm P ortante ramo se hacen en una semana, 
rinr CI \^ ran ra ? nera sobrepujar á los de la ante- 
” a . lm ajinacion casi se confunde y estravía al 
. ar los diferentes caminos por donde las ar- 

» n recibiendo contribuciones de esta ciencia. 
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Describirla totalidad do estas aplicaciones, ó los prin¬ 
cipios científicos en (pie estriban, seria ir mas allá 
del plan que nos proponemos; pero nos parece que 
será hacer un servicio al público el darle una sucinta 
idea de los casos mas notables «pie los últimos años 
ofrecen. 

Es necesario empezar por esplicar que el térmi¬ 
no Electricidad recibe hoy dia mas amplia acepción- 
(pie en tiempos anteriores. Eos efectos producidos 
por la fricción en ciertas materias secas, se han cla¬ 
sificado siempre hajo este nombre ; pero los produ¬ 
cidos por la acción de ciertos líquidos sobre los me¬ 
tales obtuvieron al principio el nombre de galvanis¬ 
mo; mientras que los que determinan los movimien¬ 
tos del imán, se denominan magnetismo. Casi se ha 
demostrado, sin embargo, que estos tres ájente* 
juntamente con las variedades intermedias de elec¬ 
tro-magnetismo, magneto electricidad, y también la 
electricidad animal son todas modificaciones de uno 
mismo, cuya naturaleza nos es desconocida; 
pero que se reviste de distintas formas , según el 
modo con que se escita su acción. En casi todos lo» 
casos los efectos se asemejan á los que se produ¬ 
cirían por una corriente de inmensa rapidez ; y do 
aquí es que el término corriente eléctrica se lia adop¬ 
tado generalmente. Si dos planchuelas de distinto* 
metales, v. g. zinc y cobre, se sumerjén en una so¬ 
lución áeida, y sus partes superiores se ponen en 
contacto por un pedazo de alambre metálico seco, 
se establece una corriente de electricidad del zinc al 
líquido, de este al cobre, y de este por el alambro 
vuelve al zinc. Este simple hecho puede tomarso 
por norma de todas las variedades de disposiciones 
ú combinaciones galvánicas. El descubrimiento do 
los mejores metales para este efecto, el uno rápida 
y d otro lentamente oxidable, ó do la mejor solu¬ 
ción , ó de la mejor forma de vasija, de la mejor 


colocación del alambre , del mejor modo do 
acumular y multiplicar los efectos , lian sido objeto 
de innumerables investigaciones, desde queGalvani 
y Volta descubrieron esta forma de electricidad hace 
medio siglo. Ademas, un imán colocado de cierta 
manera con respecto á un alambre metálico, liará 
que pase por el alambre una corriente eléctrica ; y 
yice-versa, una corriente que pase por un alambre, 
inducirá virtud magnética en un pedazo de hierro 
maleable favorablemente colocado. Kecibanse estos 
sencillos hechos en lugar de mas estensa acla¬ 
ración , para la cual no liay lugar en un folleto tan 
lijcro como el que nos proponemos publicar; y el 
lector tendrá presente que todas las aplicaciones 
titiles de que vamos á enterarle, se refieren á una 
corriente de electricidad , cuya velocidad ha demos¬ 
trado el profesor Whcatstonc que no baja de sesen¬ 
ta mil leguas marinas por segundo. 

PARA-RAYOS. Si la electricidad acumulada en 
grandes cantidades, bien sea 6 no en la forma de 
rayo ó de relámpago, no puede bailar conveniente 
camino ó un buen medio conductor, produce los 
efectos mas desastrosos ; y de aquí ha provenido el 
uso de gruesos alambres en los edificios para diri- 
jir en descenso á la tierra cualquier fluido eléctrico 
que pueda haber recibido de la atmósfera, ó bien, 
á la inversa, hacer ascender á las nubes cualquier 
acumulación del que provenga de la tierra, cuan¬ 
do aquellas están, hablando técnicamente, en un 
estado negativo En muchos de los casos de que va¬ 
mos á hablar, una corriente es el ájente que pro¬ 
duce el útil efecto; pero en este caso la corriente 
misma es el efecto benéfico, llevándose aquello 
«pie de otro modo hubiera destrozado madera ú otro 
cualquier, cuerpo que fuese imperfecto conductor. 
Alambres conductores se han usado hace tiempo en 
edificios con muy buen efecto : pero en su aplica- 
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cion á los buques ha prevalecido el mas estrado 
abandono. Los conductores de electricidad usados á 
bordo, han sido generalmente cadenas de cobre com¬ 
puestas de buretas, cada una de unos dos pies de 
largo , y de dos lineas de grueso, con un ojo «i cada 
estremidad, y unidas unas á otras por argollas, lis 
el objeto fijarlas á la arboladura ; pero aquí consiste 
el lamentable descuido, porque apenas se usa jamas 
en los buques mercantes, y aun en los de la Marina 
Real inglesa tan solo los proveen de ellas cuando es- 
presamentelaspidcnlos comandantes, y entonces mis* 
mo suelen quedarse en la bodega del buque durante 
viajes enteros, entre otros artículos de su dotación; 
de aquí es que los buques sufren con frecuencia los 
efectos del rayo; y Mr. Snow Harris, que ha inves¬ 
tigado este asunto con mucho detenimiento, ha 
propuesto al almirantazgo un nuevo sistema. Su 
plan consiste en embutir en los palos del buque una 
plancha ó cinta de cobre, compuesta de dos chapas 
unidas por remaches, variando su anchura de dos 
á seis pulgadas, y de tres líneas de espesor, y que 
se estiendan desde el tope del palo mayor hasta el 
cobre del forro, atravesando al efecto la quilla por 
un perno de bronce. Esta cinta ó listón de cobre 
está embutida en una muesca ó canal, de modo que 
se adapte «1 todos los movimientos del palo. El gasto 
se regula en algo ménos de 500 duros para un 
bergantín de 12 cañones, y sube hasta 1750 próxi¬ 
mamente para un navio de 120. Una junta nombrada 
en 1840 por el almirantazgo para examinar este 
sistema, concluye así su informe: «Creemos haber 
demostrado por la evidencia de hechos derivados 
de la esperiencia de muchos años, como asimismo 
p.or las opiniones no solo de hombres científicos, 
s no de marinos, la eficacia de los para-rárjon de la 
invención de Mr. Harris; y considerando el nú¬ 
mero de vidas que han costado los rayos, la 
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inmensa cantidad de capitales destruida, como lo 
manifiesta Mr. Harris, y la (pie aun hoy dia 
se halla espuesta sin protección conveniente: los 
graves inconvenientes que se han seguido, y aun 
eslán á pique de seguirse, de no hallarse presentes 
buques de guerra en momentos de crítica impor¬ 
tancia : la dificultad de proveerse de arboladura en 
tiempos de guerra en apostaderos distantes (sin 
tomar en cuenta los crecidos gastos que se orijinan 
en sueldos, y raciones de las tripulaciones de bu¬ 
ques accidentalmente inutilizados hasta su rehabi¬ 
litación); volvemos A repetir nuestra unánime opi¬ 
nión de las grandes ventajas que se siguen de los 
conductores de electricidad ó para-rayos de Mr. llarris, 
superiores á cualquier otro plan, que ofrecen per¬ 
manente segundad en todo tiempo y en todas cir¬ 
cunstancias, contra los dañosos efectos de la electri¬ 
cidad, efectuando esta protección sin ninguna obje¬ 
ción científica ni náutica ; y en su consecuencia la 
recomendamos con las mayores instancias para que 
se adopte generalmente en la marina.” No creemos 
que el Gobierno inglés haya decretado hasta ahora 
en virtud de esta recomendación una disposición 
general; pero no hay duda (pie en último resultado 
algún beneficio se seguirá de esta investigación, ya 
s< a adoptando este aparato, ya alguna modificación 


i F? RR0S . ^ COBRE. Apenas parecía del caso 
hablar aquí do una de las aplicaciones de la elec¬ 
tricidad, (pie por una causa inesperada no tuvo 
buen éxito; pero sin embargo no estarán de mas 
cuatro palabras sobre el asunto. Sella observado que 
el agua salada corroe el forro de cobre de los bu¬ 
ques ; pero que esto acontece solamente cuando el 
ultimo está en cierto estado particular de elec¬ 
tricidad , y da ocasión á que se establezca una (ór¬ 
nente galvánica; y por esto sir llumphry. l)avy 
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imajínó que si se lograba poner al cobre en un es¬ 
tado opuesto de electricidad, podría evitarse aquel 
efecto. En consecuencia, unió al cobre en ciertos 
parajes del forro del buque pedazos de planchas de 
zinc ó de hierro, para que la acción electro-química 
emanase de estos y no del cobre; ó en otros térmi¬ 
nos , para que fuesen estos, y no el cobre, los cor¬ 
roídos. La tentativa tuvo tan perfecto resultado, 
que se dió órden para que á varios buques de 
la Marina Real inglesa se les pusiesen planchas de 
hierro ó zinc, ó como se les llamaron, protectores, 
y varios buques mercantes recibieron la misma pre¬ 
paración. Al poco tiempo se vió, sin embargo, que 
aunque el cobre estaba al abrigo de k acción cor¬ 
rosiva, sobrevenía otro mal que no se habia pre¬ 
visto. La alteración del forro de cobre favo¬ 
reció la deposición en él de la materia calcárea del 
agua del mar, é hizo que naciesen por todas par¬ 
tes plantas marinas, y se le adhiriesen lapas y otros 
mariscos. Con lo cual, de tal suerte se ensuciaron 
los fondos de los buques que perdieron su andar, 
y fue menester abandonar *los protectores." El prin¬ 
cipio era cierto; pero dió ocasión á un mal mayor 
que el que se trató de remediar. 

OPERACIONES SUBMARINAS. Re tres años á 
esta parle se ha hecho otra aplicación de la elec¬ 
tricidad , sumamente notable. Consiste en inflamar 
la pólvora debajo del agua, como medio de minar 
y de volar. Para entender esta acción se requiere 
una esplicacion sucinta. En tanto que una corriente 
eléctrica puede correr libremente por un buen 
conductor, ejerce la mas irresistible acción en los 
cuerpos intermedios. En unos casos produce una 
luz tan brillante que la vista no la puede resistir; 
en otros un calor mas intenso que el que puede 
producirse de ningún otro modo ; en otros Ja des¬ 
composición de sustancias, que resisten á otro cual- 
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quier método do análisis. En el caso que referimos; 
la corriente , en vez de permitírsela pasar por un 
alambre continuo, tiene que atravesar por entre 
pólvora en el acto de saltar de un alambre á otro, 
v el calor así producido, ó puesto en libertad, es 
suficiente á intlamar la pólvora. Al aire libre, la 
disposición del aparato que debe producir el efecto, 
es bastante sencilla; pero para efectuarlo con segu¬ 
ndad en el fondo del mar ha requerido no pocoin- 
jcmo. 1 


Casi- todos nuestros lectores habrán oido las 
vanas tentativas hechas para sacar el navio real 
jorge, que hace unos 60 años se fué á pique en Spits- 
ñead. De el no había sido posible estraer mas que 
algunos cortos efectos y estos con auxilio de la cam- 
pana buza Hallóse que el casco no podia despren¬ 
derse del fondo, en donde estorbaba sobremanera, á 
no ser que se le volase, y los fragmentos se sacasen 
uno a uno. El coronel Paislev concibió que se podia 
llevar pólvora con el auxilio de la campana referida, 
colocarla á la inmediación de los costados del casco 
en vasijas á prueba de agua , é inflamarla después 
por medio de una corriente eléctrica conducida por 
alambres desde un aparato galvánico colocado á 
competente distancia en otro buque. Las dificultades 
y el desengaño conque se encontró al proseguir su 
empresa hubieran sido suficientes para abatir la 
contancia de hombres comunes ; pero al fin el co- 
rone as superó, y ha puesto de'manifiesto 
SS eS T la el f 1 ctncidad Para las operaciones 
' i - , ‘ s * Pólvora que se empleó para esto 

objeio, estaba contenida en cilindros, de las inmen¬ 
sas dimensiones de dos varas y media de largo por 
liñr a una , anc ho , y contenían mas de 2000, 
1T .„i S , , e Pólvora cada uno. Unos eran de hierro 
jota y ot ™ s de madera y plomo. En Julio de 
coronel Paisley recibió permiso del al miran- 
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fazgo para empezar sus operaciones, y díó princi¬ 
pio construyendo sus cilindros de diferentes formas 
y dimensiones, y preparando sus aparatos eléctricos, 
feotes de varias especies, una campana buza, y buzos, 
que pudiesen sumerjirse y permanecer bajo el agua 
ron vestidos impermeables y todos los útiles nece- 
sarios. En dos diferentes diasde Agosto y de Setiem¬ 
bre se hicieron tentativas para poner fuego á uno do 
los mayores cilindros, que precisamente se Iiabia he¬ 
cho adherir con firmeza al costado del casco; pero 
ambas veces sin resultado. Hallóse que era materia 
de gran dificultad el mantener seca la pólvora, y el 
que los alambres conductores no se desarreglasen; 
pero estas dificultades por último se superaron. El 
-o de Setiembre se voló uno de los cilindros que 
contenía 2100 libras, y el 15 de Octubre, otro de 
2,300. El efecto en ambos casos fué causar gran 
perturbación en el mar, y hacer trizas el buque, cu¬ 
yos grandes pedazos los buzos que habían descendi¬ 
do con sus trajes de buzear, lijaron á. cadenas y aca¬ 
feles, y fueron suspendidos por medio de cabrestan¬ 
tes. Una vez conseguido el efecto, se continuaron las 
operaciones, y el resultado ha sido remover una gran 

Í iorcion del malhadado buque. Se calcula, según nos 
tan dicho, que solo los cañones de bronce que se 
han estraido compensan, y aun esceden, en valor á 
todos los gastos hechos por el coronel en sus opera¬ 
ciones ; resultado mas feliz que lo que es usual con 
respecto á investigaciones científicas. Los fragmen¬ 
tos de la madera se han convertido en reliquias para 
los curiosos, ó se hallan depositados en los museos. 

Debe ser evidente que una vez hallado el 
medio de preservar la pólvora del agua, y de 
hacer la esplosion por medio de la corriente 
eléctrica, las aplicaciones de este método deben ser 
muy variadas. El capitán París, un injeniero de 
Boston en los Estados Unidos, ha empleado este 
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método con muy buen éxito para volar peñascos. 

Eu 1840 se hicieron escavaciones en un fondo de 
roca para la construcción de diques y de muelles 
en el referido puerto, y se removieron las peñas 
del fondo por medio de pólvora, que se inflamó bajo 
del agua por una corriente eléctrica. La pólvora se 
usó en diversas cantidades desde 4 á 1G onzas en 
botes de oja de lata herméticamente cerrados, y 
tanto estos como la pólvora, se cubrieron ademas 
por una composición ó prueba de agua ; los «alam¬ 
bres iban injeridos en los botes ó latas. Hízose un 
barreno para cada uno de los botes ó latas por un 
trabajador dentro de la campana buza, y después de 
haberlo asegurado dentro del agujero y habiendo 
lijado la conexión con el aparato galvánico, una 
corriente eléctrica incendiaba la pólvora, y volaba 
. P e ña. Las ventajas de este método sóbrelos an¬ 
tiguos se dice que son: mayor seguridad contra el 
peligro, mas certeza de acción, mayor facilidad y 
mayor fuerza espansivacon una misma cantidad do 
pólvora, y ménos gasto: ventajas ciertamente im¬ 
portantes. 

™ERZA MOTRIZ ELÉCTRICA. Grandes e*pe- 
ranzas se han concebido de diez años á esta parte 
de que de tal modo se puedan modificarlas corrien¬ 
tes eléctricas, que puedan operar como fuerza motriz 

Vap i )r ’ el vient0 ’ el a S ua ó la fuerza ani- 
mal L1 modo con que parece que se. podrá 
prácticamente aplicar esta potencia, es produciendo 
alternativamente la continuidad y suspensión de 
un«a corriente eléctrica, mediante lo cual, una ce¬ 
sación absoluta sucede á un periodo de actividad, 
siendo este de la fracción de un segundo. Máquinas 
e ectro-magnéticas, en las cuales una corriente que 
pasa por un alambre comunica fuerza magnética á 
pedazo do hierro, á cuyo derredor está liado; ó 

ien maquinas magneto-eléctricas, en las cuales un 
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magneto ó imán hace pasar una corriente eléctrica 
por un alambre inmediato , se lian construido con 
tal artificio en sus partes, que bren sea que sean 
producidas por el magnetismo, ó bien que lo pro¬ 
duzcan, hacen que la corriente eléctrica se corte y 
continúe con periodo fijo. Hallóse que era asequible 
colocar* de tal modo una pequeña rueda que pudiera 
girar por la acción de esta alternada operación, y 
el paso que ó este naturalmente se siguió, fue el que 
esta rueda moviese en su rotación alguna máquina. 

Mr. Sturgeon presentó en uno de los Institutos 
científicos en 1833 un aparato magnético para tor¬ 
near. Se le podia aplicar á sacar agua por una bom¬ 
ba , á aserrar madera y á tirar modelos de carruajes 
y carros. Todo ello era un mero juguete, pero ha¬ 
cia ver el modo de operar del principio puesto en 
acción. .Desde entóneos han traído los periódicos 
la descripción de una docena de máquinas por lo mé- 
nos, teniendo todas la electricidad por motor, pero 
todas aun en agraz, (por decirlo asi) para poderlas 
aplicar con ventaja. El doctor Mack Connell, dePen- 
silvania, hizo en 1837 una pequeña máquina que 
hacia girar una rueda motora ó sea volante, hacién¬ 
dola dar 70 vueltas por minuto, y esto llevando y 
levantando un peso de 40 libras á la altura de 500 
pies por minuto. La máquina no ocupaba mas que 
dos pies de alto por uno de ancho, y pesaba 17 li¬ 
bras. Mr. Davenport, del Estado de Yermont, atrajo 
bastante la atención hace dos ó tres años por Ja 
construcción de máquinas electro-magnéticas, ma¬ 
nifestando varios medios'de inducir las alternativas 
arriba dichas,y de aplicar la fuerza así producida. 
Hacía dar á una rueda horizontal 300 vueltas por 
minuto, y levantar del suelo un peso de 28 libras por 
medio de una pequeña máquina. Mr. Clarke, de 
eicester, construyó en 1840 un pequeño locomo- 
loi por medio de la acción electro magnética, y ño- 


Jaba cu un metida «lo carril do hierro, do planta 
eirtiular , arrastrando un poso do üU A UH). libras. 
Trabajaba;.pnr tnafs .dotiios horas con cuartillo y 
medio de liquido acidulado en el aparato galváni¬ 
co. Los entusiastas miraban ya .inmediato el dia en 
«pie un pienso de ácido y do zinc supliesen no 
tan solo ¡i un pienso dé cebada, sino también á 
un cebo de carbón de piedra. Tanto el profesor 
Wheatstonc como Mr. llenry Fox Talbot ambos 
han dirijido su atención á este asunto, é intro¬ 
ducido algunos nuevos principios en la construcción 
de las máquinas electro-magnéticas, cuyo objeto es 
producir mayor fuerza con el mismo gasto de ma¬ 
teriales. Los limites que nos hemos propuesto, solo 
nos permiten indicar muy por encima sus ten¬ 
tativas. 

ELECTRO LOCOMOTOR. La fuerza motriz, arri¬ 
ba dicha se ha estendido á la conducción de pasa¬ 
jeros. Dos mecánicos han. conseguido á la vez el 
mismo objeto, aunque cada uno por un procedi¬ 
miento distinto. El profesor P. Forbes, después de 
indicar que Mr. Davidson, de Aberdeeu, había cons¬ 
truido una pequeña máquina galvánica, que liada 
mover un torno con tal velocidad* que era suficiente 
para tornear piezas menudas, procede A manifestar 
que en un aparato de otra forma, con solo dos elec¬ 
tro-magnetos y un pié cuadrado de superficie de 
zinc, se crea bastante fuerza para mover un carrua- 
jito con dos personas dentro, sobre un piso bas¬ 
tante desigual. Mientras escribimos esto, en Noviem¬ 
bre de 1842, los periódicos escoceses dan cuenta de 
«n esperimento que se acaba de hacer A instancias 
de la compañía del camino de hierro de Edimburgo 
A Glasgow y sobre este mismo; en el cual un loco¬ 
motor ha andado A razón de una legua de ocho mil 
varas castellanas por hora, ron la sola ajeneia del 
aparato electro-magnético de Air, Davidson. El pro- 
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fcsor Jacobi en un papel que se leyó en la aso¬ 
ciación (le Sabios Británicos que se celebró en Glas¬ 
gow en 1840 , dió cuenta de Ja tentativa que hizo 
para navegar el Neva cerca de San Petersburgo por 
electro-magnetismo. Dijo que en 1839 se había he¬ 
cho un esperimento con un bote de 29 pies de lar¬ 
go y 8 de ancho, que calaba próximamente vara y 
tres pulgadas, y que llevaba 14 personas. Hizo el 
bote á razón de tres millas (una legua marina) por 
hora. El año anterior tan solo se había logrado la 
notad de esta velocidad; pero desde entonces so 
habían introducido algunas mejoras. Advirtió que 
habían navegado ya varias veces el Neva contra 
corriente, y por todo un dia; añadiendo que habían 
ido de 12 á 14 personas, y con una velocidad no 
mucho menor que la del primer barco de vapor quo 
se inventó. No creo que puede pedirse mas de una 
fuerza mecánica , cuya existencia tan solo es cono¬ 
cida desde 1834, ó á lo menos muy poco antes. 

fELÉGRAFO ELÉCTRICO. A cualquiera que 
este familiarizado con los principios generales de 
mecánica, le ocurrirá que una vez producida ó ha¬ 
llada una fuerza motriz , hay medios de aplicar su 
poder ó gran variedad de objetos, con las combina¬ 
ciones de artificios mecánicos. Así la alternada con¬ 
tinuidad y suspensión de la corriente eléctrica, des¬ 
truyendo y renovando la acción magnética , viene á 
ser un manantial de fuerza, que puedo usarse en 
hacer que una rueda gire, que una palanca obre, 
ó que un péndulo oscile. Cómo esta fuerza pueda 
facilitar la construcción de un telégrafo seria incom¬ 
prensible, si no tenemos presente la casi inconcebi¬ 
ble rapidez con que se mueve el fluido eléctrico. Se 
an hecho injeniosísimos esperimontos con el fin 
(o determinar lo que tarda en recorrer este sutil 
ájente una distancia dada; pero lia sido absoluta¬ 
mente imposible calcular el tiempo, á lo menos para 
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«sos prácticos, pues lo que puede dar vuelta á la 
< lmu «‘‘rencia do la tierra en la decima parle de «a 
segundo , desafía las mediciones ordinarias de la vida. 
v 1 <>n su consecuencia se esliendo un alambre de una 
parada telegráfica á otra, y do esta regresa n la pri¬ 
mera, la corriente eléctrica andará la circunfe- 
ir 1 " U i n cs P ac *° ^ ( * tiempo inapreciable por 
“ 0S lm "! anos; se •«>•«. pues, de ejercitar ci 
•" ! esC() J l . Ulr medios de hacer que conduzca 

oñfil n aiUdO1 T‘ nSaj0r °' Este P ro Pdsitobasido 
obtenido con singular éxito por los Sres. Wbeatb- 

. tone y Cooke, habiéndose ocupado de él cada 
ciado 6 Mop S Se r ad °,rT’ an “' s luiherseaso- 

• Moree«míos Estados Unidos, Stenheil en 

U&T y vT- VÍ "' Í0S 1,an Prupucst0 * construido 
toncos; pcr0 los dos imeros 

inn norr . mcn , clonall “ s . «cornos que son los que 
colma n y pueslu ™ uso esto sistema do 

da i Z e, l0r i a i° ra s “ apU ‘' a « 0 " está limita- 
lía « los caminos do hierro, y este será el ensavo 

r s „ a r„ g, ¡ arSÍ SC - 4 I K » i |* 1 e entender i otros ci 
»!?/ !• na suclnk> rel a«on del modo con que 
estáihspuestocn el camino de lllackwall serv'irU 
para hacer ver como funciona este sistema. En dicho 
camino de hierro, que tiene de largo cuatro millas 

uno ot? ““ u, ° ,m «invoy de carruajes, y 

minios 1 '* i coc ^« wtp - n al mismo tiempo de otros 
trerlwi intermedios y esto sucede por espacio de 
sujeto a i!!,?" 6 | 10 V LS c ;" la día. Cada carruaje está 
baio c gancia(io á | a cuerda, que pasa por de- 
u e je, y es así tirado ó rodado por el mo- 
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vi miento de la cuerda , pero si el dependiente de 
la empresa ó el ájente de policía (celador de cami¬ 
nos) se descuidase en enganchar la cuerda antes de 
que esta empezase á moverse, el carruaje no po¬ 
dría entonces unirse á ella, y sobrevendría un riesgo 
eminente. La fuerza motriz está á una legua de dis¬ 
tancia ; y de aquí también se seguiría la mayor in¬ 
certidumbre en cuanto al momento en que la fuer¬ 
za del tiro debía empezar á obrar. Para obviar tan¬ 
to esta como otras varias diíicultades, existe un 
sistema completo de comunicación telegráfica á lo 
largo de toda la línea, mediante el cual no hay exa- 
jeracion en decir que los dependientes de cada es¬ 
tación ó parada saben la precisa situación de los car¬ 
ruajes y el tráfico en todas las demas paradas, co¬ 
mo si los estuviesen viendo 

En las minorías (cuartel de Lóndres, donde em¬ 
pieza aquel camino de hierro) hay un cuarto lla¬ 
mado c cuarto del telégrafo , en el cual existe una es¬ 
pecie de estante ó armario del tamaño próxima¬ 
mente de un forte-piano vertical. En su parte baja 
hay una pequeña batería voltáica (zinc, ácido dilui¬ 
do y cobre), que es la que enjendra la fuerza mo¬ 
triz de este estremo del camino de hierro. En esta 
habitación se ven varias esferas ó cuadrantes de re¬ 
loj , frente á los cuales se mueven uno ó varios 
punteros, como minuteros ó manecillas de reloj. 
En conexión con cada puntero de estos hay una 
manecilla, que movida por uno de los sirvientes, 
pone en contacto la hatería galvánica con un imán 
ó magneto detras de la esfera ó cuadrante, por 
medio del cual la manecilla se desvia á la derecha 
ó izquierda. Al otro estremo del camino en Illack- 
wall y en las paradas ó estaciones intermedias de 
Shadwell, Stepney, Limehouse, diques de las An¬ 
tillas y Poplar hay otros telégrafos en conexión con 
este, unidos por alambres que corren en toda la 


S-i 1 ’! 1 ", encerrados en un tullo me- 
do (iuiJr^,o de ^ modo combinados, que cuan- 
cn las minnrft ,lI ' a . man ® cilla <> minutero se desvia 

llevar 6 trasmitir un mensaje AHadídel^ 11 ^ 

Ss^iSt 

está simbolizada -mr l 6 a í C1 J ales corresponde ó 

o lrc s ,nanSlll P ^ f rtlC ' lL,r P™™n do dos 
puede Suame • “ 1 c m ? d ? nna P®»^ lúe 
inanos SST/Í”r ,m ™ t0 <>« dos délas 



une termina ™ i “T en , el estr emo de la line* 


que termina en uódóes'el Imf™™ 0 , d ° la línea 
miento de lo que nasa en ni ? ^"P^ 0 conoci- 
como asi mismo en todas las mTfl ’ y * VÍC ° Ycrsa ’ 
Cuando el dependiente • ds P ar ? das intermedias, 
parada, ha quiM . lncn1 ^ <‘n cada 

una señal telegráfica Ó ° ai . rUaje a la cuerda, hace 
maneja la maquin ó delT— S ° llan,a el ( l uo 
mina el convnv ™ , . erin í no llAcia donde ca- 

quina en movimient^* 6 ln í? niero no P«ne la má- 
que ha rS dn?-° V T' d tirar de la cuerda hasta 
han enganchado. V1S ° d ° 11110 de t0lias las P ara das 



La infaliblo exactitud y regularidad con que 
funciona este sistema, ha dado lugar á una seria 
investigación referente á viajar por caminos de hier¬ 
ro. Muchos de los proyectados ciertamente no pro¬ 
ducirán un interés proporcionado á su costo, á no 
ser que este no escoda de ciertos límites muy re¬ 
ducidos; y de aquí es (pie se ha propuesto no usar 
mas que un solo carril, auxiliado con telégrafo 
eléctrico en vez de dos sin él, teniendo á largos 
trechos separaciones para que un convoy que va, 
pueda dar paso á otro que vuelve. Los defensores 
de este ultimo sistema sostienen que un solo 
carril con una línea de comunicación telegráfica 
no es tan solo inas económico, sino mas seguro 
y exento de riesgo que una línea doble sin comu¬ 
nicación telegráfica , esceptuando las grandes línea» 
principales y de mucho tráfico, en donde siempre 
debe haber dos líneas. La línea secundaria de Mor- 
wieh á Yarmoulli, hemos oido que va á ser senci¬ 
lla y con telégrafo. Sin ir mas allá en esta impor¬ 
tante cuestión, podemos asegurar que el telégrafo 
eléctrico está en uso en la gran linca occidental , en 
la de Manchester á Leeds, en la de Edimburgo ó 
Glasgow, y en las secundarias, como hemos dicho» 
deNorwich A Yarmouth, y de Duhliná Kingstown- 
El primer telégrafo electro-magnético inventa¬ 
do en 1&37 por el profesor Wlieatstone está funda¬ 
do en el descubrimiento de Oersted de que una 
corriente eléctrica trasmitida por un alambre co¬ 
locado paralelamente á una aguja magnética enci¬ 
ma ó debajo de ella, la hace desviarse á la derecha 
ó á la izquierda, según la dirección que lleve la 
corriente. En telégrafo de esta especie fue propues' 
to como cosa asequible por el célebre Ampére, 
el que meramente sujirió que podrían emplear»»’ 
tantas agujas y tantas circunferencias como carac¬ 
teres se necesitasen. Por este plan el numero de 
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a amblas tendría que ser muy numeroso. Barón 
i m ” . y Fe chner Propusieron limitar el nume- 
tlIc e ag !J jas magnéticas, y tomar en consideración 
Mm?- lna( ^ os . movimientos, diferenciando los 
en 'T? 0 : G ^t nu ? lei ! 0 ^0 ias que se pusieran 
idea íip 11 ] 1161110 * -Íí a S1 » l d ent e descripción dará una 
se r Ue f ? " w,U "d del telégrafo de 

as as 12® dcl p í ofesor Wbcatetone. Cinco 
enfrente de Ü S n coloc »» P ar a lela s una á otra, 

“^'na dc C’Ltrfn 6 1MIUU ? S - Iteh »Í» de 

esti pnl f\n 1 1 i'^ poro escondido á la vista 

Srrr--- 

de ios alambres .le em Pleadas. Las estremidades 

locando* hs't **? talda tec,as > de suerte que* . 
locando las teclas correspondientes dos ’ 

ngujas se mueven simiilt ínoo . n caí a cas o dos 
direcciones COnver J en « 

jo, á un nunto do?,\ ki ^'arribaóháciaaba¬ 
se halla S, u tabla Ó c,,a drantc, en el cual 
queda ñor nJ* laco f respondiente letra ó cifra , y 
CCS?" 1 , 10 mA ,aio «mediatamenlo. La 
tablero do i nc ‘ enlr o el teclado y el cuadrante ó 
° a práctica se?n. aS e ? ta1, que se requiere muy po- 
les. Empleando í, ™ k eró para transmitir las seña- 
de tres ó cu-ifrn aC ™° n camb ‘nada y simultánea 
descrito, nrodi.po i ?UJaSl al tel égrafo que hemos 
’ P °duco doscientas señales ademas de las 
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apropiadas á los caractéres alfabéticos, lln telégra¬ 
fo de esta construcción con solas tros agujas imana¬ 
das, y que da tan solo doce señales, tiene un poder 
de combinación igual al Semaphore especie de telé¬ 
grafo que se usa hoy dia. 

El profesor Wheatstone ha demostrado que ajus¬ 
tando con esmero la resistencia en el rollo multi¬ 
plicador de alambre á la resistencia en las otras par¬ 
tes del circuito puede hacerse que una aguja cons¬ 
truida con exactitud,.se desvíe hasta oü grados de su 
meridiano por.medio de un alambre de sesenta le¬ 
guas marinas de largo y del/J 6 de pulgadas de grue¬ 
so, y con una batería voltaica, cuyas dimensiones 
no escedan de dos pulgadas. 

El mismo Profesor Wheatstone ha inventado 
recientemente otro telégrafo electro-magnético, 
que es el que tiene mejores y mas positivos resul¬ 
tados de cuantos hasta ahora se han propuesto. Apó¬ 
yase en un principio diverso del anterior, esto es, 
en la fuerza de atracción de un electro-magneto. 
La siguiente breve descripción está tomada princi¬ 
palmente de la que se ha publicado en la segunda 
edición de la Introducción al estudio de la filosofía 
química por el profesor Daniell. 

El Electro-magneto consiste en dos cilindros de 
hierro maleable de dos pulgadas de largo v media 
de diámetro, al rededor de los cuales está liada co¬ 
mo en dos carretes, considerable porción de alam¬ 
bre fino de cobre, cubierto de seda, cuyas es- 
tremidades están enlazadas con los alambres con¬ 
ductores que pasan de una estación ó parada á 
otra en la línea telegráfica. Cuando se trasmite una 
corriente eléctrica por los alambres conductores, los 
cilindros de hierro maleable se vuelven magnéti¬ 
cos, ó lo que es lo misino, se imanan, y atraen á 
sí un pequeño pedazo de hierro; pero en el instan¬ 
te de-suspenderse la corriente, la atracción cesa y 
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ol pedazo de hierro atraído retrocede por la acción 
«e «n muelle. Conpletando é interrumpiendo 
alternativamente el circuito, la piececita de 
hierro se mueve hacia adelante ó hacia atras. Este 
a leí nado movimiento en opuestas direcciones se 
convierte en un movimiento circular intermitente 
en una sola dirección, por medio de dos piñones 
que engranan en una rueda dentada; de los cuales 
C ° f Un d í ente cuan d° la atracción se esta- 
el 0 [° ein puja, cuando la atracción ce- 

esti ii. lle .? bra -, Al imsmo eje de esta rueda 
esta unido un disco ó cuadrante de papel, v por 

'■'«I,o de esta alternada acción, la rueda y de 

^"Sdo o e ' <HSC0 V" a < Irant * ™ p»! 

T" le . ra< l“la atracción opera 6 se inler- 
ÜX'W ‘¡"¡Xf encia ,lcl < lis ™ “te» coloca. 
t , - ‘ ? ít alfa!<eU > y el número de estos ca. 

ru«ta v„¡ 1° ’ C 1"* el númeTO 'le dientes de la 
meóle s,. " V cs el número que gcneral- 

, c " ¡ plcan- El instrumento esta colocado en 

XocTlXXX de meta lblanco, que eslá 
uanm,s' del • lsc0 ' ütMU ' “"a pequeña apere 
1 permite ver una letra a la vez- la 
m so quiera puede traerse á esta abertura Ínter- 

ntada diST" Vaimua ‘ 

> (bronceXniA Cad0r < '"X lc «» "" cír ‘'"lo de metal 
ronp, i-i, 1V Se "‘, ueve bbremente sobre su eje en 

fe enrtaXr *! llar , de ! metal: la ciícun- 

nm • ‘ esle tlrcu l° ^cne doce muescas ó Ínter- 
pe ones que están embutidas con madera 6 mar- 

suktanriX qU ° 1>re50 " ,a 'guales alternativas de 
un i,,',,..ó' s ¡’ C » CT P" 8 conductores y no conductores: 
e de ^ r °nce cierra ú oprime esta cireunfe- 
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rencía, y uno de los alambres conductores está en¬ 
lazado con este muelle, y el otro con el pilar de 
bronce; y la batería voltaica eslá colocada en cual¬ 
quier punto que se quiera del circuito. En todos los 
esperiiuentos del profesor Wheatstone la batería 
consta de muy pocos elementos y estos de pequeño 
tamaño. La superficie superior del círculo está mar¬ 
cada con caractéres que corresponden á los del cua¬ 
drante del indicador: 24 clavijas radiales en la cir¬ 
cunferencia hacen que se le pueda dar movimiento 
con el dedo cómodamente; y hay trastesó detencio¬ 
nes, de modo que el dedo puesto sobre cualquier ca: 
billa ó clavija no haga girar el círculo mas allá del 
punto que uno se propone. Cuando todo está en re¬ 
poso y la señal -|- está opuesta al índice ó traste, el 
muelle descansa contra una de las divisiones metáli¬ 
cas ó conductoras de la circunferencia del círculo. 
Al darle vueltas al círculo, el muelle pasa alter¬ 
nativamente sobre divisiones conductoras y no con¬ 
ductoras, y el circuito se anuda ó interrumpe res¬ 
pectivamente. Habiéndose hecho los correspondien¬ 
tes ajustes, siempre que una letra se trae á corres¬ 
ponder con el índice ó clavija principal, poniendo 
el dedo sobre la cabilla correspondiente , la misma 
letra aparece en el disco del indicador , por grande 
que sea la distancia que los separe. De este modo 
se pueden transmitir treinta señales telegráficas por 
minuto. La disposición que acabamos de indicar de 
la batería y los alambres, se adopta tan solo para 
el caso de que la línea esté perfectamente aislada: 
otro arreglo se requiere cuando el aislamiento no 
es perfecto , lo que acontece en líneas estensas que 
pasan por debajo de tierra, aun cuando los alambres 
conductores esten resguardados en tubos de hierro. 
Es difícil hacer entender esta disposición sin auxilio 
de una figura; pero requiere (pie baya una batería 
en cada estación para que se pueda enviar una 


comunicación desde cada una. Cuando elcomunicddór 
esla descansando, la batería que. le corresponde está 
cortada del circuito, á pesar de lo cual este está 
completado; de modo que no hay impedimento 
para que se haga una comunicación por los mis¬ 
mos alambres desde cualquier otro punto de la 
linea. 

El profesor \\ heatstone ha discurrido varios 
modos de convertir el movimiento alternativo de 
Ja armadura en el movimiento circular intermitente 
. ^adrante; pero para instrumentos que se re¬ 
quiere que operen por alambres de grande estension, 
1.a adoptado el sámenle plan, lil eje sobre que jira 
el o,adrante y rne,la qnc lomos dicho arriba, ¿stá 
enlazado a una combinación de ruedas de relox mo¬ 
vida por muelle ó por pesas, las que, si no hubiese 
impedimento, pondrían ála rueda en rápido giro, y 
una pieza de alternado movimiento, semejante ü un 
escape de áncora en un relox, permite á la rueda 
adelantar el espacio de medio diente cuando la 
armadura está atraída 6 retrocede por la reac¬ 
ción del muelle. Substituyendo un escápe á una 
impulsión simple, el instrmnento puede operar con 
una corriente mucho mas tenue, porque se requiere 
mucha menos fuerza pora permitirle el escarie á h 
rueda qm- pitra impelerla á andar, especialmente 
cánlcju hay l|UC venccr cual 'l"icr resistencia ine- 

V J¡¡j».l»';¡njenio S <w qne sean las combinaciones 
r,'n Ü1 'T < C lm / f '' s j’ r V ' heatstone de nada l.ubie- 
• n servido para las lineas telegráficas sin la previa 
, '«f™» 1 ( l ( je él fné el primero que planteé, 

< <»s ejes que rigen á los electro-magnetos cuando 

. [ °V ulnica iuíluencia por alambres de mucha 
t ‘, ens,on ‘ * jOS rioclro-magnetosdelh mayor fuerza, 
pirmi Com 1 ° S ene ralmenle se usan, aun cuando se 
I* een as mas poderosas baterías, cesan ahsolu- 
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lamente en su acción cuando la corríen le se trasmite 
por alambres en estremo dilatados, y hubo un 
tiempo en que por esta razón se desesperó de po¬ 
derlos usar para aplicaciones telegráficas. La com¬ 
pleta investigación de este asunto le lia puesto en 
el caso no solamente de construir telégrafos de uso 
eficaz, rejidos por electro-magnetos, sino también 
de prescindir de los medios secundarios que ante¬ 
riormente creyó necesarios para producir ciertos 
efectos, tales por ejemplo como el de hacer tocar 
una campanilla, etc.; los que ahora puede efectuar 
por la simple acción de la corriente. Cada aparato 
telegráfico está surtido de una campanilla ó des¬ 
pertador , que sirve al operador para llamar la 
atención á su corresponsal: una misma corriente 
á un tiempo mismo toca la campanilla, y hace fun¬ 
cionar al telégrafo. 

Campanillas sobre este principio se han puesto 
ya en la Cámara de los Comunes, y otros estableci¬ 
mientos públicos : en unas partes tienen por ajenie 
la máquina magneto-eléctrica y en otras una 
pequeña batería voltaica. No hay duda que esta 
aplicación será de aquí en adelante muy usada. 

or este medio se puede hacer sonar las campa¬ 
nillas á cualquier distancia que se quiera , sin 
que haya que poner los alambres en movimiento 
por medio de tiros ; pueden usarse alambres muy 
linos, y conducirlos por cualquiera dirección, por 
muy tortuosa que sea; una sola y muy pequeña 
batería puede servir para hacer tocar las campani¬ 
llas del mas estenso establecimiento, y construirse 
aquel.a de tal modo que dure su acción meses 
enteros sin necesidad de renovarla. En un gran 
establecimiento este sistema es mucho mas econó- 
mico que los de tiros de campanillas que ahora se 

Enumerar todas las .aplicaciones que el profosor 




telé^nf^elpíh íiecll ° los electos do su nuevo 
tamo c e n tfrw^ agnét ; co para diferentes usos 
allá de Tos mí r n ° ln(lus L triak>s , «os llevaría mas 
opúsculo Tin col <IUC n °- S hemos propuesto en este 
importantes mSlf, m ® ncionarém os dos de las mas 
^ M CaCl ° neS ( í lle ba hecho de su in¬ 
disco demanel en pT? es P eciales ; Sustituyendo al 
un disco delgado de met.r*'™ V n P resas lasletras 
nmferencia al centro 1 ’ í° rtado desde la eir- 
y cuatro resortes ó muelle*? 0 ?? qUe fonnen veintc 

los cuales hay fiL ti?,os ínnn aS estm nulades de 

canismo á cuyo dispárador Kn° neS ’ a - nade un m0 " 
magneto, mediante cnvn * oba<e P arllr un electro- 
ai punzón contra un rilir?™*” 1 S ? pega un martillo 
rías hojas dé n r ? í °’ S ° bre «*cual hay va¬ 
lúenle con otra? de paneTe enr<)lladas alteicaaativa- 

^enJosai^nSíS? 6 ^ 111 ?’ (lcI sc 

obtener , sin presen,t U,,)1,<?ar C0 P ias - «a podido 
de las l¿lrT S 6 ttnoí ^V ngUna Ciencia á la rueda 
mensaje transmitido. o^HafcS 1 * 138 ^Presasdel 
mecanismo del lelé.rr a V 0 h ? K> a P ll(a(íon del 
Wel tiempoü hora mLÍZT' para b “ i,ilar 
vea al mismo tiempo en otros víríñ U ° péndul ° se 
viene á ser señalar 0 transmití nos puntos, loque 

™ lugar (le mensajes. ]>aralócrmesl^ 'f 8 '"'^ huras 
<la que lia de formar é inte S .^te efecto la rne- 

ll 'ico, en vez de redh¡,!t n'"" 1 ’" -" 1 drei ‘ ln <'•»■> 

como en el telégrafo se hi™ ' enU> <i,!l <lc,1 °' 
)a <»»eve el eje 6 árbol de ,m ! ma ‘! lei ’ te ’«««>. y 
tanto que un minute™ Un le 0x de Péndulo, en 
te ó esfera Sí f qu . e :P asa «obre un cuadmn- 
mecanismo que el cindíí? a hora P or el mismo 
alambres qué forma n ?? rante en e ! telégrafo. Los 

dalo y fo mániiin*» 1 C0m V ni caci°n entre el pén- 

pueden ser como en**? 6 repite sus movimientos, 
quiera lonjitifo a foie Ca ?° del telé & rafo » (1< ‘ cual- 
Ptud, é intercalarse en la misma circun- 
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ferencia el número que se quiera de estas máquina* 
ó péndulos télegráficos, como los llama el autor» 
Este relox ó péndulo fué puesto en acción por la I 
vez en una junta de la sociedad Real en Noviembre 
de 1840; y desde entónces este medio de indicar el 
tiempo es el que ha estado constantemente en uso 
en la Universidad del Colcjio Real y en otras varias 
partes. lié aquí la descripción que se hizo y publicó 
en las memorias y actas de la Soacdad. 

»E1 objeto del aparato que forma el asunto do 
este papel, según lo describe su autor, es el de hacer 
que una sola péndula señale exactamente las mis¬ 
mas horas y minutos en diversas parles y ü la* 
distancias que se quiera. Así en un observatorio 
astronómico cada cuarto ó departamento puede estar 
provisto de un instrumento de estos, simple en su 
construcción, y de consiguiente poco espuesto á des¬ 
componerse, y que costará una bagatela; el cual 
indicará el tiempo y marcará los segundos al oido 
con la misma precisión que el péndulo astronómico 
principal que rija al observatorio, obviando de esto 
modo la necesidad de tener varios péndulos, y dis¬ 
minuyendo la molestia de tener que darles cuerda 
y arreglarlos uno por uno. Del mismo modo en la* 
secretarias, y oficinas públicas y en grandes esta¬ 
blecimientos , un buen péndulo obviará la necesidad 
de tener varios, y señalará el tiempo en todas la* 
partes del edificio adonde sea necesario, con una 
precisión imposible de obtener con varios péndulo*» 
aun cuando no se tomase en cuenta el costo. Se men¬ 
cionaron otros caeos en que también pudiera hacer*® 
ventajoso uso de esta invención. En los relojes 0 
péndulos electro-magnéticos que se exhibieron 
los aposentos déla Sociedad, se había prescindid® 
de todas aquellas partes necesarias para mantene f 
y regularizar la fuerza. Consistían tan solo en un® 
esfera ó cuadrante con sus manecillas de segundo** 


27 

minutos ) horas, y en una serie (le ruedas para co¬ 
municar el movimiento del eje de la manecilla de 
os segundos á la de los minutos, y de esta á la de 
las horas, como se usa en los relojes comunes : un 
pequeño electro-magneto operaba sobre una rueda 
üe peculiar construcción (seria imposible compren- 
1 ocarín « ^ scn l ) ] ci ? n el auxilio de una figura) co- 
d „ÍÍ„ C 61 CJe dela ^ los segundos, 

rmnni^t?' ,C r ada Vei ( P' C sc P™«'ucíañ Ínter- 
nmipia e 1 magnetismo temporal, la rueda, de con- 

' ( lf, ! ' 0I f la mano í ,(í los segundos, adelantaba 4/60 
de la circunferencia que ba de recorrer. Es obvio 
pues, que si se puede establecer c interrumpir i\ 

ana acuon o cesación dure un segundo elinstni 

n!nmmm"f S ° describe ’ «""l*» «o osló provisto de 
n . niotor lnt erno que mantenga y regularice el 

™n pSut± rá n-',' aS h ' S 

enlaza ( ¡ mlira ¡ñ" n ' 0, '° ton que el aparato so 

v¡in¡ento H,. K á ° S Pululos, de suerte que el mu- 
Sterimnl iñ i*® de . amllos se a perfecta- 

ferenra-> U se"r " ° d<> br0n '' 1 ' A me,al > c "'« eircun- 

2z^^'£8 ! ‘rt‘ z 

y treinta de madera, alternadasTp dc bronce 
He ó resorte do mo L r fl ' Un «jarísimo mue- 
en un peiWo l n? (b ? n 1 Ce) ^ le <* ,á afianzado 
esta suerte de tnd n, ‘! t era ó de marfil, y aislado de 
descansa ? 38 partes metálicas del péndulo, 

está enlazado 8C °,’ c0 , n a P unta fija del muelle 
punta loca Viinn ,n .# a ^ ai V| )rc (,e cobre, cuya otra 
a estremidad del alambre del electro 
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magneto; mientras que otro alambre, fijo á la 
armazón del reloj continúa hasta unirse á la 
otra estremidad del mismo electro-magneto. En 
cualquier punto del circuito hállase constante¬ 
mente interpuesta una hatería voltaica de unos 
cuantos elementos de muy pequeñas dimen¬ 
siones mediante cuya disposición , el circuito 
se lialla consecutivamente completado é interrum¬ 
pido, por estar el muelle ó resorte de metal frotan¬ 
do por espacio de un segundo contra una división 
de metal, y en el segundo inmediato contra otra de 
madera. El circuito puede estenderse cuanto se 
quiera, y ponerse en movimiento simpático con el 
péndulo regulador el número de instrumentos elec¬ 
tro-magnéticos que parezca conveniente. Loque sí 
es menester observar es que la fuerza de la hatería 
y la proporción entre las resistencias de los rollos 
6 carretes de alambre de los electro-magnetos y las 
de las otras partes de la circunferencia, deben , ü 
linde producir el máximo efecto con el menor em¬ 
pleo de fuerza , variarse en cada caso particular.» 
En la postrera parte de este papel, el autor indica 
diferentes métodos para obtener el mismo resultado: 
y especialmente menciona uno, en el cual se em¬ 
plean las corrientes magneto-eléctricas de Faradey, 
en lugar de las corrientes producidas por la batería 
voltaica. Describe también una modificación del 
instrumento simpático, imajinada para hacerle obe¬ 
decer á mayores distancias con corrientes eléctricas 
mas tenues que si estuviese construido por el plan 
anteriormente descrito. 

ELÉCTRO-METALURJIA. Cuando un descu¬ 
brimiento científico llega á aquel punto en que los 
fabricantes se apoderan del asunto como un ma¬ 
nantial de lucro entra enjuego un nuevo y poderoso 
ajenie. A cuantos medios puede inventar el injenio 
se les hace contribuir entonces al fin común ; y el 
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«anmino en las mejoras, casi por necesidad, se hace 
continuo y progresivo. 'J al es el caso con respecto 
á una aplicación de la electricidad totalmente dis¬ 
tinta de las mencionadas hasta aquí, esto es manu¬ 
facturas en metal , empleando como ajenie á la elec¬ 
tricidad. Mas en estas operaciones preside un prin¬ 
cipio químico que debe esplicarse ántes de que po¬ 
damos entender las operaciones mismas. 

Cuando dos pedazos de metal (jue tienen diferen¬ 
tes grados de atracción hacia el oxíjeno, ó loque es 
Jo mismo que los afecta diversamente, se sumerjen 
en una solución, y se ponen en comunicación entro 
si por sus superficies superiores, por medio de un 
alambre, uno de los metales se oxida con el oxíjeno 
del agua, y se establece una corriente eléctrica. Si 
es la electricidad la (pie causa La acción química, ó 
s i es la acción química la que causa la electricidad, 
no es del caso discutirlo aquí: baste decir que la 
o na acompaña á la otra. A esta doble acción se la 
hace producir efectos muy notables, ordenando do 
Ona manera especial sus partes. Un vaso poroso so 
eoloea en lo interior de otro bastante mas ancho, 
♦fue no lo es. En el vaso poroso se echa ácido sul- 
uirico diluido, yen el eslerior una solución de sul¬ 
file de cobre: sumérjese en el ácido una planchuela 
de zinc, y un pedazo de plata, cobre ú otro metal 
tantamente oxidable, en el sulfato; y ambos se po¬ 
nen en contacto por medio de un alambre. Verifí- 
case entonces un efecto singularísimo. Se establece 
u na corriente eléctrica del zinc al ácido, por medio 
del vaso poroso al sulfato, de este al cobre rt la pía¬ 
te, y de esta otra vez al zinc, por medio del alambre 
c ?nduclor. Entretanto en las relaciones químicas del 
2l ne, Li plata, ácido sulfúrico, oxíjenoéhidrójeno 
( i l, e forman las partes constituyentes de los cuerpos 
b° r los cuales pasa la corriente, acontecen tales al¬ 
teraciones que el zinc es corroido y disminuye; so- 
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bre la superficie del cobre ó de la plata aparece un 
hermoso depósito de cobre puro, derivado de la 
descomposición del sulfato. 

El hecho de que el cobre podia ser estraido y 
purificado de sus soluciones por este medio, hace 
ya algunos años que no es nuevo á las personas fa¬ 
miliarizadas con el galvanismo; pero el profesor 
Jacobi de Kcenigsberg y Mr. Spencer de Liverpool, 
fueron los primeros que aplicaron este principio á 
un objeto de utilidad. Discurrióse que pues el co¬ 
bre podia ser precipitado y depositado después que 
foriuase una capa flexible y continuada, podría 
usarse como una copia de la superficie metálica á la 
cual se adhiriese para formar dicho depósito. Desde 
que esta observación se presentó como de bulto á 
los ojos del público, hace tres ó cuatro años, se 
han hecho por todas partes esperimentos para la 
aplicación del principio, liase hallado posible , por 
ejemplo, precipitar desús soluciones oro, platina, 
paladio, nickel, cobre, zinc, hierro, plomo y estaño; 
pero que el oro, la plata, la platina y el cobre son 
los que reciben con mas ventaja la aplicación de 
este procedimiento. Se ha demostrado que si la cor¬ 
riente eléctrica es mas fuerte de lo que se requiere, 
el metal se deposita en polvo en vez de formar una 
plancha flexible; y que si la corriente es por el con¬ 
trario demasiado tenue , el metal lentamente toma¬ 
rá la forma cristalina. Se ha hecho ademas otro 
descubrimiento, y por cierto de importancia: con 
tal que el cuerpo sobre el cual se quiera hacer la 
precipitación tenga una superficie metálica, tal como 
la que se puede dar con lápiz-plomo pulverizado 
(carbúrelo de hierro), ó polvos de bronce (sulfúrelo 
de mercurio), la acción continuará aunque el cuerpo 
sea de madera ó de yeso, ú otra substancia no con¬ 
ductora. Este último descubrimiento es muy inte¬ 
resante para la industria. 
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Asi es que ya se hallan muy afanados los fabri¬ 
cantes de Birmingham y otros de los que se ocupan 
en operaciones metalúrjicas, ideando medios y sa¬ 
cando patentes ó privilejios para fabricar objetos de 
cobre, valiéndose del ájente eléctrico. El metal se 
desprende de su solución en partículas tan infinita¬ 
mente pequeñas, que se introducen en cada hendi¬ 
dura é concavidad que hay en la superficie del cuer¬ 
po <jue ha de servir de molde ó de modelo; y como 
cada capa que se deposita adhiere, permanentemen¬ 
te ala (|ue le precede, llega á formarse una de espe¬ 
sor suficiente, que con adecuadas precauciones pue¬ 
de removerse y separarse en una masa ó plancha 
de la superficie en que se ha vaciado. En algunas 
operaciones es necesario poner un pedazo de cobre 
viejo dentro de la solución, porque no es suficiente 
el que se desprende de esta. Si el metal tan solo ca¬ 
yese perpendicularmente hacia abajo al desprender¬ 
se déla solución, no podría adaptarse á las tortuo¬ 
sas curvas (pie con frecuencia tienen las fabricacio¬ 
nes metálicas, y la utilidad de este método sería 
muy limitada , pero en verdad el metal se deposita 
sobre el modelo en todas direcciones, hacia abajo, 
hacia arriba, lateral y oblicuamente. De aquí se si¬ 
gue , pues, (pie es fácil hacer copias metálicas de 
todos los objetos que pueden vaciarse en un moldo 
d moldearseá mano, cincelarse, esculpirse ó gra¬ 
barse. 

ELECTRO DORADO Ó PLATEADO. No bien so 
supo que los metales preciosos podían ser precipi¬ 
tados de sus soluciones por el método eléctrico, se 
hicieron esperimentos para ver de dar un baño de 
°r<> ó de plata á los adornos metálicos, por medio 
de la electricidad en vez de los métodos comunes 
de dorar y platear. Entrelas manufacturas metáli¬ 
cas, la operación de dorar al agua , es muy nociva á 
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parto do la operación, y si á este pudiera sustituirse 
un nuevo ájente, aun por esto solo sería muy im¬ 
portante la variación. Sin embargo,los fabricantes 
lo que han consultado mas en estas materias 
es su interes pecuniario, y ya se han obtenido los 
mas pasmosos resultados. Iíay un establecimiento 
en Lóndres (de los Señores Elkinton) y también otros, 
tanto en Lóndres como en Birmingliam, donde se 
puede ver un rico y espléndido acopio de cande¬ 
labros, candeleros, arañas, trípodes, salvillas, ban¬ 
dejas, urnas, vasos, copas, platos y otros utensilios 
de mesa y comedor, cubiertos todos de una capa de 
oro ó plata por medio de la electricidad. Podrá ha¬ 
ber otras aplicaciones mas útiles de la electricidad; 
pero dudamos que se presente otra mas sorpren¬ 
dente. 

Sabido es que el oro luce ó parece mejor sobre¬ 
puesto á la plata que sobre otro cualquier me¬ 
tal, y de aquí el valor y hermosura de los artí¬ 
culos de plata sobredorada, llamados en francés 
vermeil: lo mismo puede decirse del electro dorado. 
En la práctica el cimiento ó pié puede ser plata, pla¬ 
tina, paladio, cobre ó metal blanco compuesto, á fin 
de que los dos metales puedan adherirse; la superfi¬ 
cie del modelo debe calentarse, ó estar bien fregada, 
ó atacarla un poco por medio de algún ájente quími¬ 
co, antes de emprender el electro dorado: cuanto mas 
tersa la superficie, mejor se efectúa la precipitación 
y deposición: el ájente promovedor es en éste, como 
en casi todos los aparatos galvánicos, una plancha 
de metal sumerjida en ácido sulfúrico diluido; pero 
en vez de una solución de sulfato de cobre en el 
vaso esterior se usa una solución del nitro-mu- 
riate de oro ó alguna otra sal de oro, siendo 
el oro precipitado de su solución por medio de 
la corriente galvánica. Mr. Walker 'se espresa 
así al hablar del dorado por este método. »Se 
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efectúa por un aparato poco costoso, y por medios 
que están al alcance de una mediana habilidad. Se 
verifica en corto espacio de tiempo, y cuando se ha¬ 
ce la operación con esmero, iguala en perfección á 
lo ejecutado por el mas diestro artífice. El espesor 
del baño ó capa que se quiere dar, puede ajustarse 
con la mayor exactitud, así como suspenderse la 
operación en el momento que se quiera. Finalmente 
lnijo el aspecto moral no debemos olvidar que en 
breve tiempo se substituirá en un todo al dorado al 
agua, procedimiento efectuado por una amalgama 
de oro y mercurio , siendo los vapores del último 
infalible oríjen de una muerte prematura á los que 
se csponcn á ellos.” 

Para platear por electricidad se sigue una série 
de operaciones en todo semejantes á las anteriores. 
La pieza que se quiere platear, se escamonda con 
una lejía fuerte ó solución de potasa, y después se 
limpia con tiza. La solución que se emplea, es á ve¬ 
ces un sulfato de plata, otras un acétate, y otras 
igualmente diversas de este metal, según el género 
de procedimiento que se adopta. Un fabricante 
se apropia ó piensa apropiarse por un privilejio el 
uso de una solución peculiar, otro una forma de ba¬ 
tería, otro un metal ó mezcla particular de metales 
para el cimiento, y otros un procedimiento especial; 
pero el asunto está hoy dia en tal estado de movi¬ 
miento que no se concibe cómo puede fundarse ni 
mantenerse una patente ó privilejio. Los descubri¬ 
mientos de hoy acaso reemplazan á los de ayer y 
los de hoy pueden ser suplantados por los de maña- 
na. Baste decir que la materia está ya tan bien enten¬ 
dida que promete una rápida y práctica estension. Ba¬ 
jo el punto de vista científico el asunto es también 
de alguna importancia, porque Mr. Dentha dorado 
los muelles délos cronómetros, y el profesor Christie 
Lis barras ó agujas magnéticas por el electro dorado, 


«M5 . ... t 

todo es tan eficaz como el do electrotipar la onjinal, 
y hacer la misma operación con la copia en relieve 
que de eslíi suerte se ha producido. Este vaciado 
de cualquiera especie que sea, se coloca en una va¬ 
sija á proposito que contenga sulfato de. cobre, y 
también un trozo de plancha de cobre vieja, para 
que supla material, á medida que el metal se vji 
depositando. Ya en esta disposición, no hay mas 
que poner la vasija en conexión con una hatería 
galvánica, y empieza á actuarse la operación silen¬ 
ciosamente, pero con toda seguridad. 

Pueden eleclrotiparsc con facilidad toda suerte 
de modelos pequeños, tales como bustos, ornamen¬ 
tos, etc. Si estuviesen hechos de un buen conductor 
tal como metal, la precipitación empezará desde 
luego; si así no fuere, una lijera frotación con lá¬ 
piz-plomo les dará suficiente superficie conductora. 
Al tomar vaciados <S copias de medallas, bajos relie¬ 
ves ó bustos de-yeso, de papel, cartón, o cualquie¬ 
ra otra substancia que no resista la inmersión, se 
acostumbra á darles un baño de cera, sebo o algu¬ 
na otra substancia resistente, antes de aplicarles 
el lápiz-plomo. También se usa para este primer 
baño la goma laca disuelta en espíritu de vino. Usase 
con frecuencia metal fusible compuesto de bismuth 
plomo y estaño, para vaciar moldes de donde poder 
sacar electro tipos. Este metal so derrite á muy baja 
temperatura, inferior en verdad al punto del agua 
hirviendo; y cuando se halla en un estado semi Hui¬ 
do puede hacerse en él una impresión del objeto 
orijinal, cuyos huecos y relieves quedan copiados 
•aunque inversamente-, y este molde después puede 
usarse para obtenernnmerosas copias electrotipadas. 

ELEUTIKmNTAS. Mr. E. Palmer calle deNevv- 
gate en Lóndres, ba sacado una patente para una 
invención, por medio de la cual no solo pueden co¬ 
piarse láminas de otras láminas grabadas, sino que 
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se obtienen las mismas pruebas ó estampas por mo- 
diodela electricidad. Puede entenderse el principio 
en que se funda por la siguiente descripción, que ha¬ 
ce referencia á dos variedades del procedimiento, la 
una para producir láminas grabadas de cobre que 
se tiran por el tórculo común, y la otra para pro¬ 
ducir grabados en madera que se obtienen con las 
prensas comunes de imprenta- 

Primeramente se prepara una lámina de algún 
metal blanco, tal como cobre plateado, ó metal ale¬ 
mán blanco, llamado comunmente plata alemana: 
se hace un misto de cera blanca , manteca depueiv 
co (sin sal por supuesto) y negro de humo, que con 
un poco de aceite común, se muele basta ponerlo 
en la consistencia de pintura espesa ; y con ella traza 
el artista su dibujo sobre la lámina. Para ello debe 
estar provisto de gran variedad de pinceles, algu¬ 
nos de pelo de javalí , de marta ó cebellina, 
de pelo de camello; unos han de ser también grue¬ 
sos á la punta , otros tinos, algunos oblicuos, otros 
á escuadra, otros chatos. Con. este surtido de pince¬ 
les traza su pintura, de varias especies de líneas ó 
empastes sobre la lámina, unas veces imitando 
el meszolinto ósea grabado al humo; otras el de plu¬ 
ma, otras el del pastel. Las partes del dibujo que 
lian de ser claros en el grabado, ó bien se las deja 
limpias desde un principio, ó bien se borra y lim¬ 
pia la composición con un pedazo de corcho, ó con 
un pedacito de madera blanda. La composición ó 
pintura se pone espesa, de modo que forme relieves 
considerables sobre la superiicie de la plancha; y 
cuando se ha efectuado esto, se le da lijeramenle 
ni todo con lápiz-plomo, y después se electrotipa 
del modo usual. La lámina que resulte, tendrá de¬ 
presiones ó huecos donde las líneas juntadas estaban 
en relieve en el orijinal; y de estos huecos ó huellas 
resultan las impresiones sobre papel. 
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En el otro método se usa de pintura blanca so¬ 
bre una lámina de fondo negro; y se da de tal modo, 
que las partes que se dejan sin pintura, son las que 
representan el diseño, de una manera análoga á lo 
que se practica con el grabado en madera. Como se 
ecba de ver desde luego, el principio de este pro¬ 
cedimiento es que la composición puesta en la pin¬ 
tura forma en la copia electráíípa una serie de con-' 
cavidades ó depresiones bastante profundas para que 
no las alcance la tinta que da el cilindro ó rulo que 
usan los impresores; mientras que todas aquellas 
partes que no recibieron tinta, están en relieve y 
la toman del referido cilindro. Este es el principio 
tal como lo csplica el que sacó la patente. 

Hay otro tercer modo de operar inventado tam¬ 
bién por Mr. Palmer, por el cual ha solicitado y ob¬ 
tenido privilejio, y que llama Gliphografia. En este 
caso á una plancha de metal chata, ennegrecida 
químicamente en la superficie, se la cubre con una 
sustancia pegajosa, y tenaz de color blanquecino, y 
que sirve al artista de campo para grabar. Por me¬ 
dio de agujas de diversos tamaños esta capa se corta 
completamente en el sitio en donde ha de dibujarse 
el objeto ; porque cada trazo que se hace, deja ver 
el fondo negro, y las partes que se dejan blancas en 
la plancha, vienen á ser justamente las que lian de 
quedar blancas en el diseño después que este se ha¬ 
ya tirado. El artista, concluido su grabado, ó me¬ 
jor dijéramos, su dibujo sobre la plancha, la lleva 
al inventor dueño de este privilejio, el cual hace un 
vaciado de ella, bien en metal estereotipo , den co¬ 
bre, y la monta al nivel déla letra ó tipos, de modo 
que pueda usarse d tirarse al propio, tiempo en una 
prensa común d en una á la Stanhope. El Costo de ha¬ 
cer una lámina de esta especie es de un chelin y 
seis peniques, d cuando mas dos chelines por pulga¬ 
da cuadrada, y el abrirla es obra á lo mas de 
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tres (lias, por muy minucioso que sea el dibujo. 

Ilanse descubierto otras varias aplicaciones del 
procedimiento eléctrico ; tales como la de multipli¬ 
car los dibujos para pintar la loza, y pára los moldes 
de pintar telas, medallas y monedas antiguas para 
los numismáticos; hacer modelos en cobre de 
flores y de frutas para los horto-culturistas; co¬ 
piar bronces monumentales, y para tomar cuños 
de superficies que tienen relieves, copiar fósiles para 
los geólogos, y también para dar una lijera corteza 
de cobre á piezas de.barro cocido, canastillas y otros 
varios artículos, de útil y frecuente uso. Pero sin 
ir mas allá de lo que basta hoy dia se ha hecho, 
una persona, como Mr. Smee lo nota, puede entrar por 
la puerta de una habitación cuyas planchas de dedos , 
tengan las mas esquisitas labores hechas por medio de la 
electricidad ; las paredes pueden estar cubiertas con 
estampas tiradas de láminas , cuyos originales hayan 
sido grabados por el galvanismo y multiplicadas por 
el mismo fluido: sobre la chimenea puede haber multitud 
de ornatos y grupos metálicos hechos del mismo modo. 
En la mesa podrá haber plata labrada con adornos 
eleclrotipados , y las cucharifas de la sal y mostaza estarán 
doradas también por el fluido galvánico, y si logra¬ 
mos, añade, que este sutil ajenie obre eficazmente como 
loco-motor, su importancia en este ramo eclipsará la de 
todas sus demas aplicaciones á las artes ” 
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El honor de este descubrimiento pertenece á 
Mr. Spencer, de Liverpool, cuyo nombre vivirá 
unido al sistema de electrotipar, mientras dure el 
arte del grabado. No puede proveerse de antemano 
hasta donde alcanzarán sus importantes resultados; 
Pero sabemos ya lo bastante para recrear, divertir 
y sorprender. Tan grande es el interés que inspi¬ 
ra esta sencilla y perfecta operación de la natura¬ 
leza , que cuantos la presencian esperimentan una 
la tensa sensación de placer; y los hombres pensa¬ 
dores la miran como introducción á vastas alterá¬ 
ronos en las artes, manufacturas, etc. Pero acaso 
uadie considera en el diacontan vivo interés el pro- 
preso de este arte, como los grabadores, por la mas 
ln >nediata conexión que aquel tiene con su profesión; 
y de ellos debe por lo mismo esperar el público las 
uias curiosas aplicaciones de la electricidad voltaica. 




42 

Los efectos de la electricidad en platear y dorar pro¬ 
meten que no se ha de pasar mucho tiempo sin que 
la batería galvánica sea el instrumento mas impor¬ 
tante en el obrador de los joyeros y plateros ; por¬ 
que allí es donde están en el caso de apreciar en su 
justo valor toda la belleza y seguridad de sus resul¬ 
tados, al mismo tiempo que conocerán dichos artis¬ 
tas cuánto sirve para prevenir los grandes riesgosa 
que estaba espuerta su salud. 

ELEGTROTIPO. 

£a batiría jgatoánica. 

La batería galvánica reducida á su forma mas 
sencilla, consiste en una planchuela de cobre, plata 
ó platina,. y otra de zinc: puestas ambas en co¬ 
nexión entre sí, y sumerjidas en una vasija construi¬ 
da á propósito , que contenga una solución ácida ó 
salina, establécese instantáneamente una corriente 
voltáica que corre del zinc por el líquido á la plan¬ 
cha de cobre, y de esta vuelve al zinc por el alam¬ 
bre que las une. 

(Véase la figura l. a ).4 zinc Ii cobre. 

El alambre a que pone en conexión las dos plan¬ 
chas puede omitirse, si las dos planchas se ponen en 
buem'contacto entre si, como en la figura 2. a En 
esta disposición, si se usa una plancha de zinc bien 
puro, ó lo que es lo mismo un pedazo de plancha 
de zinc fundido y amalgamado , (*) se hallará que 


nota. Esto significa zinc cubierto con mercurio ó azogue; 
para lo cual no hay mas que suincrjir al zinc en ácido sulfúrico 
diluido con agua para limpiar bien la superficie, y después 
frotarla con mercurio. 
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estando las planchas metidas en el líquido (es<-op¬ 
inando su parte superior por donde están en con¬ 
tacto) se manifiestan sobre la superficie de la 
plancha de cobre, glóbulos de gas hidrójeno, prove¬ 
nidos dé la descomposición del agua mezclada con 
el ácido ó la sal. El otro elemento constitutivo del 
agua, esto es, el oxíjenó se combina impercepti¬ 
blemente al mismo tiempo con el zinc, formando un 
óxido del dicho metal, que inmediatamente es absor¬ 
bido por el ácido, dando por resultado un compuesto 
nuces una sal metálica. Como en este caso el (luido 
rléctrico pasa del zinc al cobre, el primero dando y 
el segundo recibiendo, se dice que el zinc e.s positivo 
V°l robre verjativo", pero los alambres que están fuera 
de la solúcion, y que se emplean en conducir la 
electricidad (llamados comunmente los polos ó deo- 
Irodos) están evidentemente en estados opuestos, 
romo que el alambre, que está unido á la plancha 
( 'e cobre, está devolviendo al zinc la electricidad que 
ba recibido de la solución. 

En un vaso de cristal de la misma especie sumér¬ 
jase, como anteriormente, una planchuela de zinc 
ar nalfjamado y otra de cobre; pero en vez de unirlas 
romo en las figuras 4. a y 2. a déjese un alambre de 
robre de G á 8 pulgadas de largo unido á cada plan¬ 
ea , como se manifiesta en la figura b.*: las esíre- 
^idades de los.alambres que están fuera déla solu- 
ri°n, sel han de sumerjir en otro vaso que contenga 
óna solución de sulfato de cobre (vitriolo-azul):, si 
Sr les deja permanecer en la solución á distancia de 
ó na pulgada próximamente, al cabo de pocas horas 
hallará un hermoso déposito de cóbre puro, co- 
^or de rosa , sobie la superficie del alambre que es- 
unido al zinc, mientras que el que está unido á 
a planchuela de cobre se hallará míe ha perdido 
* onsiderablemcnte; y si se ha hecho con esmero 
esperimenlo observaremos que el uno de los alam- 
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bres ha perdido de peso precisamente lo que el otro 
ha ganado, mientras que al mismo tiempo habrá una 
pérdida equivalente que sufrirá el zinc de la ha¬ 
tería. 

Los dos sencillos ejemplos, que hemos dado 
aquí, comprenden varios puntos de considerable im¬ 
portancia en la ciencia electro-química , y bien en¬ 
tendidos por el Elcclrolipista contribuirán en gran 
manera á esplicar muchos casos difíciles que pue¬ 
den presentarse en la práctica. 

Así, pues, hallamos que mientras dura la acción 
de la batería el agua sufre descomposición, y que 
para efectuar la de cierto volumen de agua se re¬ 
quiere una porción relativa de electricidad; y ade¬ 
mas , que la electricidad puesta de este modo en 
actividad, circula en la batería desde el zinc á través 
del agua al cobre y de este después, por la linea 
conductora, vuelve al zinc. Cierta porción de esta 
línea, en este último esperímento, se forma de un 
liquido conductor (solución de cobre) el cual al pa¬ 
sar la electricidad por él sufre una descomposición 
como la del agua acidulada de la batería, y rinde 
sus principios constituyentes conforme á ciertas lijas 
y determinadas leyes. Ya observamos anterior¬ 
mente que los dos alambres sumerjidos en la solu¬ 
ción de cobre {fi<jxira 3.*) presentan resultados dia¬ 
metralmente opuestos entre sí , los cuales es evi¬ 
dente queso deben al tránsito invisible del fluido 
eléctrico, porque sin él los alambres permanecerían 
inertes, y sin alteración, por mucho tiempo (pie 
se les dejase permanecer en la solución. 

El axil falo de cóbre es una sal metálica, cuya com¬ 
posición puede describirse así. 

oxíjeno y ) ¿ c jj 0 sulfúrico ( sulfato de 
°? ufre óxido 

° cobre ^ i ^ x *^° c0 ^ rc ( de oobre 
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Al trasmitir las corrientes eléctricas por una 
disolución de esta sal, conforme lo dijimos arriba, 
«*•1 resultado será el que se manifiesta en la figu¬ 
ra 4. a 

Verificándose el depósito del cobre en aquella parte 
de la vasija por donde sale de ella la corriente, pues 
que esta vuelve á la batería, se sigue también que 
<omo vamos ganando cobre metálico déla solución, 
la solución de cobre, por mucho que se continúe la 
acción, no sufre disminución en fuerza, porque 
hacia la parle en que el fluido eléctrico entra en la 
vasija, realízase la formación correspondiente de 
cierta cantidad de sulfato de cobre en una propor¬ 
ción exactamente igual al depósito de cobre que se 
forma al otro lado. 

lié aquí el modo de ordenar el aparato para 
copiar grabados en láminas de cobre, por lo queso 
llama operación ile la balería. 


(Figura \. n ) 

A indica la balería ; advirtiendo que la electrici¬ 
dad corre en la dirección señalada por las flechas: 
A* la caja (pie contiene las láminaa; la plancha do 
cobre viejo se pone con el doble objeto de conducir 
la electricidad y mantener por medio de su solución 
ún repuesto ó suplemento de cobre para (pie preci¬ 
pitándose y adhiriéndose forme la capa ó película de 
que hablamos ya en este opúsculo. 

Para clectrotipar medallas, sellos, monedas, ho¬ 
jas , frutas etc. etc. puede construirse un aparato, 
°n ol cual el objeto que ha de copiarse forme uno 
de los elementos ó planchas de la batería, como se 
Vé en las figuras 4.* 2. a 3. a y 5. a . En este aparato 
fon sencillo la batería que promueve la electricidad 
Se construye uniendo por medio de un alambre un 
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pedazo de zinc al objeto que quiere copiarse, de 
suerte que este ocupa el lugar de la planchuela de 
cobre {véase la figura 1. a ); con esta diferencia , que 
en vez de estar el zinc sumerjido en la solución de 
sulfato de cobre, está colocado en una celdilla llena 
de ácido sulfúrico diluido con agua, á la cual 
circunda la solución de la cobre; (figura 5. a C. B,) 
esta con una vasija de madera perforada D contiene 
los cristales de cobre; y la dirección de la corriente 
eléctrica que de este modo se produce, es la misma 
que se ha manifestado en los ejemplos precedentes. 

DORADO Y PLATEADO ELÉCTRICO. 

Para precipitar oro y plata se necesita un pro¬ 
cedimiento algo mas complicado que los que hasta 
aquí hehios esplicado. 

SOLUCION DE ORO Y I)E PLATA. 

El uso de una sal acida de estos metales 
es algo difícil de manejar para este caso. Lo 
que generalmente se emplea es una sal doble 
dé oro ó de plata, y cidnide de potasio : mas aba¬ 
jo ponemos el modo de hacerla. Auro arjentlfero, 
cidnide de potasio se hace preparando una solu¬ 
ción del mismo; lo cual se verifica enrojeciendo 
el prusiato de potasio en un crisol por espacio de 
veinte minutos: después de algún tanto frió, se di¬ 
suelve el residuo en agua, y se filtra: á esto se aña¬ 
de tanto oxide de oro ú plata (*) cuanto absorva la 


(*) El óxido di; oro ó do plata se obtiene precipitando con 
agua de barita cáustica el metal de una solución neutra: des¬ 
pees de haberlo lavado bien en agua, puede mezclarse, hú¬ 
medo todavia, al muido de potasio. 
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solución, y se guarda en una botella bien tapada, 
basta que sea preciso hacer uso de ella. 

Para verificar el precipitado ó deposición del 
oro ó de la plata de un modo efectivo por medio 
del procedimiento eléctrotipo, es absolutamente ne¬ 
cesaria una batería de 4 á G pares de planchas (véa¬ 
se la figura ($S) 

La pieza que se ha de dorar ó platear, después 
de bien reluciente y limpia químicamente, lavándo¬ 
la con ácido sulfúrico, ó bien nítrico, diluido, debe 
sumerjirse inmediatamente en la indicada solución 
de plata ú oro. Hecho esto, pónense en conexión 
los alambres de la batería; el negativo se liace que 
pegue contra el cuerpo que se quiere platear ó do¬ 
rar, y el opuesto se hace que penetre una ó dos pul¬ 
gadas en la solución, á una pulgada, ó á lo mas dos 
de la medalla, moneda etc. En general unos cuantos 
minutos son suficientes para producirla deposición 
que se desea. Lo mejor es sacar la medalla ó pieza 
dos ó tres veces durante la operación, y frotarla y 
abrillantarla con un cepillo de limpiar plata y tiza 6 
greda blanca, teniendo gran cuidado de enjugarla 
bien en agua antes de volver á ponerla en la solu¬ 
ción. El alambre que conduce la electricidad, ó sea el 
positivo debe hacerse que termine en otro de plati¬ 
na, y que tan solo esta entre on la solución. 


(Figura G.*) 

REGLAS PARA LA CONEXION DE LAS 

PLANCHAS CtC. 

Siendo esta una parte importante de la opera¬ 
ción , debe establecerse un perfecto enlace entre 
zinc y la pieza que ha de electrotiparse. El méto¬ 
do mas perfecto es el de soldar; pero para cosas li- 
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jeras se pueden adoptar otros medios. Si el asunto 
es, por ejemplo la impresión de un sello en lacre, 
se calienta la punta del alambre, y se introduce den¬ 
tro del lacre en la márjen del sello, y si esta no es 
suficientemente amplia, se le añade un poco mas de 
lacre. Si es metal ú otro cuerpo pesado, se martilla 
y achata tanta parte del alambre de cobre cuanto 
largo tenga la medalla ú pieza (figura 7), demudo 
que quede pegado contra ella, doblando la estre- 
midad del alambre como un 1/8 de pulgada D para 
que sobre ella descanse la medalla; y entonces so 
fija la parte achatada del alambre contra el reves 
de aquella B C , bien sea con lacre E E ó con un 
compuesto de cera y brea, que se derretirán juntas 
por partes iguales. 


SOLUCIONES. 

La cavidad A de la vasija ó vaso esterior se llena 
casi basta arriba con una solución de sulfato de co¬ 
bre. Para hacer esta, se ponen tres cuarterones del 
sulfato en una vasija, y se derraman sobre ella cerca 
de dos cuartillos castellanos de agua hirviendo: en¬ 
tonces se la menea con un pedazo de madera, 
que después se quemará, lavando muy bien la vasija, 
porque esta soluciones venenosa. La cavidad del tu¬ 
bo poroso ó interior 8. a ), se llena con una so¬ 
lución de ácido sulfúrico. Esta solución se hace mez¬ 
clando una parte de ácido con ocho veces su volumen 
de agua; y si el zinc no está amalgamado , basta una 
parte de ácido con 30 de agua. Lacopaó cilindro agu- 
jereadode madera Ddebe también llenarse de sulfato 
de cobre puro, que se disolverá gradualmente y 
mantendrá la fuerza de la solución. Este es un punto 
material del cual es preciso tener cuidado; ó bien se 
precipitarán unos polvos obscuros en vez de cobro 
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puro: lo mismo sucederá si la acción del ácido es 
demasiado violenta. El zinc se sacará de cuando en 
cuando, y se lavará muy bien en agua, y se renovará 
inmediatamente la solución del ácido sulfúrico para 
mantener la acción; teniendo gran cuidado de que 
no se llegue á secar la medalla, porque en este caso 
la nueva deposición de cobre, que se fuese precipi¬ 
tando , no se adherirla á la primera. 


MODO DE DAR UNA SUPERFICIE METÁLICA Á 

UN CUERPO QUE NO ES DE METAL. 

Para las impresiones de sellos, humedézcase li- 
jeramente un cepillilo de dientes suave, ó una cola 
de liebre, con espíritu de vino; mójense en polvos 
de lápiz plomo, y cepíllese bien el sello hasta que 
esté seco y brillante: cuanto maslijera la capa, me¬ 
jor. Para los grabados en madera el lápiz plomo se 
da en seco, sin espíritu de vino. Se ha de tener es¬ 
pecial cuidado de que la superficie dada de lápiz 
plomo se ponga en contacto con el alambre de cobre. 
Kl lápiz- plomo común de que se hacen los lápices 
de madera, no serviría,porque no está limpio,y 
probablemente perjudicaría á la delicadeza y perfi¬ 
les de la obra. 


Modo de tomar del yeso un molde en 

CERA PARA ELECTROTIPAR. 

Derrítase al fuego en un puchero limpio suficien¬ 
te cantidad de cera blanca con otra muy pequeña 
resina ó pez. En seguida so sumerje el yeso ori- 
jmal en agua pura por espacio de un minuto, hasta 
‘pie se empapé, pero que no tenga nada de agua en 
I a superficie; después de lo cual se le pone al der- 
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redor una cerca ó pared de papel de cartucho (esto 
es, papel que tenga mas cuerpo que el ordinario,) 
cuyo papel hade estar húmedo, y la cerca ha de 
tenor cosa de una pulgada de alto, apretándolo cui¬ 
dadosamente al rededor con un hilo bramante ó 
guita, para precaver que se salga lacera caliente: 
hecho esto, se celia la cera ya preparada sobre el 
yeso, y se deja enfriar. Si después de quitar el bor¬ 
de de papel, se encuentra que la cera adhiere al 
yeso, se sumerjo todo en agua, con lo cual se sepa¬ 
rarán. Se le da después á la cera con el lápiz-plomo; 
pero para esto no se ha de usar de espíritu de vino, 
como en el caso del lacre. 


ESTEARINA. 

"La-estearina es muy superior á la ceta para to¬ 
mar moldes de medallas, que deben primero frotar¬ 
se con lápiz-plomo , para precaver que se adhiera 
la metal. 

Estearina, se llama al sebo común, luego que por 
medio de una fuerte presión se le ha separado la 
parte mas acuosa y Huida, llamada elaina. 


CERA COMPUESTA. 

lid aquí una composición que se hallará de esce- 
lente uso. 

Esperma de ballena. . 1/2 libra. 

Sebo de carnero. ... 13/4 id. 

Cera blanca.13/4 id. 

Todo so ha de derretir junto, y después se usa 
como se dijo para los moldes tomados en cera. 
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VACIADOS DE YESO, etc. 

Los vaciados de yeso tales como bustos, estatuas 
etc, los de papel, cartón y otras sustancias no con¬ 
ductoras de electricidad, que so reblandecen con el 
agua, requieren que se las cubra con un baño de 
cera, sebo ú otra sustancia, que las baga impermea¬ 
bles á la solución de cobre. La mejor materia para 
este fin es goma-laca, ó lacre disuelto en espíritu 
de vino, en la proporción do una onza de goma-laca 
á 4 onzas de espíritu de vino : se sumerjo por algu¬ 
nos minutos en esta solución el vaciado de yeso , de 
papel etc. según su tamaño, teniendo cuidado de que 
esté bien empapado en esta solución ; después se 
saca, y se deja que se seque lentamente. Así que es¬ 
tá seco, se le calienta al fuego, para que la cantidad 
de goma que pueda babor de mas, se derrita, y la 
ábsorva el yeso ó el papel. Ya fría, se le frota 
con el lápiz-plomo en el modo usual, y se le trata 
después como á las impresiones en lacre, con las 
cuales tiene gran semejanza. 


METAL FUSIBLE. 

Pueden sacarse impresiones en este metal , y 
Usarlas como moldes para eleclrotipar: se derrite 
con algunos grados menos de los del agua hirvien¬ 
do, y puede comprarse ya hecho ó prepararse de 
esta suerte. 


Bismuth.8 onzas. 

Plomo.5‘ 

Estaño. 5 

Pero esta composición es mas incierta en sus 
Resultados que la siguiente. 
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MOLDES DE CLICIII. 


Bismuth. 


Estaño.. 


Plomo. 

. . . . 5 

Antimonio. . . . 



Este compuesto, semejante al metal fusible, se 
derrite á una temperatura muy baja, y ba de usar¬ 
se precisamente enlamisma forma; esto es , ponien¬ 
do el orijinal contra este metal ya casi frió, que de 
antemano se habrá derramado sobre una hoja de pa¬ 
pel de cartucho, dada lijeramente de aceite y esten- 
dida sobre una mesa; y se dan sobre la medalla li- 
jeros y sucesivos golpes para que quede bien mar¬ 
cada en el metal. 


CÓMO SE HA DE PREPARAR LA SUPERFICIE DE 

LAS LÁMINAS DE COBRE Y LAS MEDALLAS PARA 
ELECTROTIPARLAS. 

Caliéntese la lámina ó medalla, frótesela con ce¬ 
ra blanca; añádase después un poco de espíritu de 
trementina á la cera, y frótense bien ambas sobre 
la plancha por un rato; después se limpia todo 
con trapos limpios. 

Otro método consiste en frotar muy bien las su- 
pcríicies con lápiz-plomo (carbúrelo de hierro) 

BRONCEAR. 

Inmediatamente que se remueve y saca la me¬ 
dalla de la solución, se la frota bien con lápiz-plomo; 
después de lo cual, se calienta moderadamente, y 
luego se pulimenta con un cepillito un poco fuerte: 
ó bien, hágase la siguiente solución: 50 granos de 
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muriato de amoníaco, 7 granos de ácido oxálico, y 
medio cuartillo de vinagre : caliéntese el vaciado, y 
frótese una ó dos veces con un cepillo mojado en 
esta composición. 

Damos también {figura 9) la representación de 
un aparato perfeccionado en su disposición, que 
la esperiencia ha acreditado ser uno dolos mas con¬ 
venientes , y en la práctica el mas económico, como 
que no se necesita mas que una plancha de zinc para 
sacar cuantas copias se quieran. Consiste en un vaso 
de pedernal J., de la cabida de unos tres cuartillos. 
En su boca se ajusta un collar ó anillo de metal Z?, 
y á este se fijan los tornillos que ligan y sujetan los 
alambres de que penden los sellos ó medallas; la 
planchuela de zinc D está dentro del tubo poroso 
C, y en contacto con el collar de metal por medio 
del alambre que pasa por los tornillos, que están el 
Uno en la parte superior del zinc, y el otro fijo ó 
sujeto al collar: E es una copa de madera fija en el 
fondo de la vasija para contener los cristales del 
sulfato de cobre. El modo de usarlo se colije clara¬ 
mente de la figura misma. 

TUBOS POROSOS. 

Estos deben llenarse con anticipación del aguá 
acidulada con el ácido sulfúrico, antes de ponerlos 
e n la solución del cobre, porque sinó, este, entran¬ 
do en sus poros, en breve los destruiría. Cuando los 
fubos no están en uso, deben mantenerse dentro 
de agua limpia, para estraer de ellos el sulfato de 
2 mc, que con el tiempo los inutilizaría. Han de la¬ 
sarse una vez todos los dias y echarles de nuevo 
ácido. Y es de advertir que nunca se hará demasiado 
Por mucho esmero que se tenga con la limpieza, 
cuidando de remover toda oxidación que se pueda 
haber formado en las diversas partes conexionadas. 
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DIAFRAGMAS DE PAPEL DE COLOR, 


Suelen usarse en vez de los tubos de barro po¬ 
roso; pero son muy imperfectos, no solo por su de¬ 
bilidad, sino porque nunca impiden completamente 
que no se mezclen los dos líquidos cuya separación 
es el objeto que debian llenar. Los mejores diafrag¬ 
mas son los de barro poroso que se bailan fácilmen¬ 
te hoy dia. 


IMPRESIONES EN LACRE. 


En ocasiones se encuentra mucha dificultad en 
separar el sello del molde electrotipado; el mejor 
modo de lograrlo es derramar encima agua hirvien¬ 
do, y en general se podrá entónces quitar el lacre 
como si fuese pedazos de piel; si aun subsistiese 
alguno , se disolverá con espíritu de vino. 



Si el depósito de cobre es de un color pardo obs¬ 
curo es prueba que la solución era demasiado floja, 
y si en cristales grandes, es señal de que el ácido 
predominaba, y su acción era demasiado violenta. 














































































































